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04_Shen/ Wörner
Nachweis von Glasscheiben nach Wörner / Shen

System: Geometrie und FE-Netz

Die Geometriepunkte sind entgegen dem Uhrzeigersinn in einem lokalen
Koordinatensystem definiert. Für jeden Rand ist eine Lagerungsart
festgelegt. Die Nummer des Randes bezeichnet den Rand nach dem Punkt
(entgegen dem Uhrzeigersinn) mit derselben Nummer.

Nr. x [m] y [m] Rand

1 0,000 0,000 Gelenkig

2 1,750 0,000 Gelenkig

3 1,750 1,500 Gelenkig

4 0,875 2,500 Gelenkig

5 0,000 1,500 Gelenkig

Neigung der Verglasung
(Drehung um die X-
Achse) α [°] = 90,00

Glasfläche A [m2] = 3,50

Schichtenaufbau des Glasbauteils, Schubverbund : Kein Verbund

Nr. Typ Glastyp Beschichtet γM Dicke[mm] fk[N/mm
2]

5 Glas ESG - 1,25 8,00 120,00

4 Gasschicht - - 16,00 -

3 Glas TVG - 1,25 6,00 70,00

2 PVB - - 0,76 -
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Nr. Typ Glastyp Beschichtet γM Dicke[mm] fk[N/mm
2]

1 Glas TVG - 1,25 6,00 70,00

Nr.
Ftg.-
faktor ρ[kg/m3] E[N/mm2] µ G[N/mm2]

5 1,00 2500,00 70000,00 0,23 28455,28

4 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 1,00 2500,00 70000,00 0,23 28455,28

2 1,00 1200,00 1,20 0,50 0,40

1 1,00 2500,00 70000,00 0,23 28455,28

Definierte Einwirkungen

Nr. Einwirkung

Char.
Größe

[kN/m2] Angriffsort EW-Dauer Einwirkungsart

1 Eigenlast 0,51 Lang Ständig

2 Windsog außen 0,81 außen / oben Kurz Veränderlich

3 Winddruck außen -0,55 außen / oben Kurz Veränderlich

4
Klimalast,
Sommerfall 16,00 Mittel Veränderlich

5
Klimalast,
Winterfall -16,10 Mittel Veränderlich

Nr. Einwirkung γgünstig γungünstig ψ0 ψ1 ψ2

1 Eigenlast 1,00 1,35 - - -

2 Windsog außen 0,00 1,50 0,60 0,50 0,00

3 Winddruck außen 0,00 1,50 0,60 0,50 0,00

4
Klimalast,
Sommerfall 0,00 1,50 0,60 0,50 0,00

5
Klimalast,
Winterfall 0,00 1,50 0,60 0,50 0,00

Rechenwerte für Klimalasten

Beiwert für Klimalasten φ [-] = 0,0283

ΔT [K] ΔPmet[kN/m
2] ΔH [m]

Sommerfall 20,00 -2,00 600,00

Winterfall -25,00 4,00 -300,00

Definierte Lastausschluss-Gruppen

Lastausschluss-Gruppe Definierte Einwirkungen

Gruppe 1 (Klima): 4, 5

Gruppe 2 (Wind): 2, 3

Relevante Einwirkungskombinationen

Bemessungssituation für den Grenzzustand der Tragfähigkeit (GZT):
Ständig und vorübergehend

Bemessungssituation für den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
(GZG): Selten (charakteristisch)
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Kombination EW-Nr: 1 2 3 4 5

GZG-50 1,00 0,60 - 1,00 -

GZG-194 1,00 0,60 - - 1,00

GZT-99 1,00 0,90 - 1,50 -

GZT-387 1,00 0,90 - - 1,50

GZT-388 1,35 0,90 - - 1,50

Lastaufteilung durch Kopplungseffekt

Die Lastfaktoren, welche die Lastanteile auf das innere und äußere
Scheibenpaket regeln.

Lastanteil für
äußere Scheibe(n)

[%]

Lastanteil für
innere Scheibe(n)

[%]

Lastangriff auf äußere
Scheibe(n) 55,53 44,47

Lastangriff auf innere
Scheibe(n) 52,70 47,30

Ausnutzung je Glasschicht

Maximaler Ausnutzungsgrad der 1. Hauptspannung

Nr. EWK Knoten σ1[N/mm2] σR,d [N/mm2] η Nachweis

5 GZT-99 143 31,45 87,41 0,36 erfüllt

3 GZT-387 143 25,99 37,24 0,70 erfüllt

1 GZT-388 11 26,02 37,20 0,70 erfüllt

Durchbiegung je Glasschicht

Zulässige Durchbiegung zul. w [mm] = 15,00

Maximale Verformung

Nr. EWK Knoten max. w [mm] Nachweis

5 GZG-50 71 11,41 erfüllt

3 GZG-194 71 12,58 erfüllt

1 GZG-194 71 12,58 erfüllt


